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Cansarcie de Rgias y
Residmos de La Rinja

ANEJO 9 CALCULOS ESTRUCTURALES

El objeto del presente anejo es justificar el disefio del nuevo muro intermedio que se ha de construir en la fosa
séptica existente para el alojamiento de las bombas sumergidas, el cual estara sometido al empuje del agua

almacenada en la camara.

La altura maxima que puede alcanzar el agua serd de 1,50 m sobre la solera, 10 cm por encima del nivel
donde se situa el rebosadero de la cdmara. El muro tiene unas dimensiones de 4 m de largo y 2,20 m de

altura, e ird anclado a la solera y paredes existentes de la fosa.

El muro se proyecta de 30 cm de espesor facilitando la instalacion de la junta hidroexpansiva que se debera
ubicar en los encuentros con las paredes y la solera existentes. Ademas deberan taladrarse éstas para poder

empotrar las barras de las armaduras proyectadas.

El muro se ha considerado empotrado en la solera existente y se calcula como un muro en ménsula, sin tener

en cuenta el anclaje a las paredes laterales, manteniéndonos por tanto del lado de la seguridad

Los célculos se han realizado con la aplicacion informatica CYPE — Elementos de contencion. Se adjunta a
continuacion el informe completo proporcionado por el programa, donde se justifica el armado proyectado.
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1.- NORMA Y MATERIALES
O O 1@ 1 2 N
Norma: EHE-08 (Espafia)
Hormigén: HA-30, Yc=1.5
DATOS GENE R ALES. ..ottt et ettt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e s aaneeeaanneeeranns 2
Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
. Tipo de ambiente: Clase IV
DESCRIPCION DEL TERRENO . ...ttt ettt et ettt et e et e e e e eean e eeaneeeennnes 2 L . 3
Recubrimiento en el intraddés del muro: 4.0 cm
_ Recubrimiento en el trasdds del muro: 4.0 cm
(€7 @1 I 172 3 o ) ] »
Recubrimiento superior de la cimentacién: 4.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
ESQUEMA DE LAS FASE S . ..ottt et ettt ettt et e e e e e eaneanns 3 oo . L
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
RESULTADOS DE LAS FASES. ... oo 3 Tamafio méaximo del arido: 20 mm
2.- ACCIONES
COMBIN A CTONES. ..ottt ettt ettt ettt et ettt e et et e e eaa e e eeeanee e s eannneeaaanneesannnes 4 Empuje en el intradés: Pasivo
] Empuje en el trasdoés: Activo
DESCRIPCION DEL ARMAD O . .. uteiitit ettt et et et ettt e e e et e e e e e e e e eanneeeeanneeeanns 4
3.- DATOS GENERALES
COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA. ...ttt 5 Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 2.25 m
1Y 1= T 1 1 6 Enrase: Trasdés

Longitud del muro en planta: 4.00 m
Sin juntas de retraccion
Tipo de cimentacion: Empotrado

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - SOLERA 0.00 m Densidad aparente: 5.00 kg/dm3 Activo trasdés: 0.84
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3 Pasivo intraddés: 1.19
Angulo rozamiento interno: 5.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m=2
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RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripciéon

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 1.01 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.00 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 5.00 grados
Cohesidén: 0.00 t/m=

Activo trasdés: 0.84
Pasivo intradés: 1.19

5.- GEOMETRIA

Altura: 2.25 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

2.25m

0.00 m

(cm) 30cm 5 2
S

1.50m

225

" |Rasante

-0.50 m

50

.Y ooom

-0.50 m

Fase 1: Fase

7.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostéatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m=2) (t/m2)
2.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m=2) (t/m2)
2.04 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00
1.82 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
1.60 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00
1.38 0.65 0.01 0.00 0.10 0.00
1.16 0.82 0.05 0.01 0.28 0.00
0.94 0.98 0.13 0.02 0.47 0.00
0.72 1.15 0.25 0.07 0.66 0.00
0.50 1.31 0.42 0.14 0.84 0.00
0.28 1.48 0.63 0.25 1.03 0.00
0.06 1.64 0.87 0.42 1.22 0.00
Maximos 1.69 0.95 0.47 1.27 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 2.25 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 2.25 m Cota: 2.25 m Cota: 2.25 m Cota: 2.25 m Cota: 2.25 m
8.- COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacion| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35|1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacion| 1 2
1 1.00|1.00
9.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdoés: 25/ 25 cm
Pagina 4
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TRAMOS
3 Intradds Trasdos
NUm - - . -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c/20 @12c/20 @12c/20 @12c/20
Solape: 0.45 m Solape: 0.45 m

10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: fosa Ventosa (FOSA)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 16.53 t/m
Calculado: 1.42 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: )
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm |Cumple
- Intrados: Calculado: 18.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: ]
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: )
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
- Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intradés (0.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sotano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia .
vertical) Minimo: 0.00037
- Trasdos: Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (0.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 Cump|e
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdds (0.00 m): Minimo: 0.00184
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (0.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (0.00 m): Minimo: O
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: )
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdoés: Calculado: 17.6 cm |Cumple
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Referencia: fosa Ventosa (FOSA)
Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 17.6 cm |Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdoés: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexibn compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 18.57 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 0.97 t/m Cump|e
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.2 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: O mm Cump|e
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Calculado: 0.45 m
- Base trasdos: Minimo: 0.42 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 25 cm
- Trasdos: Minimo: 19 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencion y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacioén adicional:
- Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 0.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: 0.00 m
- Seccion critica a flexiéon compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 0.71 t-m/m, Nd: 1.69 t/m, Vd: 1.42 t/m,
Tension maxima del acero: 0.374 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: 0.25 m

11.- MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Armado base transversal Longitud (m) 21x2.45| 51.45
Peso (kg) 21x2.18| 45.68
Armado longitudinal Longitud (m) 12x3.86| 46.32
Peso (kg) 12x3.43| 41.12
Armado base transversal Longitud (m) 21x2.45| 51.45
Peso (kg) 21x2.18| 45.68
Armado longitudinal Longitud (m) 12x3.86| 46.32
Peso (kg) 12x3.43| 41.12
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x3.86 7.72
Peso (kg) 2x3.43 6.85
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Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) 21x1.24| 26.04
Peso (kg) 21x1.10| 23.12
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 21x1.24| 26.04
Peso (kg) 21x1.10| 23.12
Totales Longitud (m) 255.34
Peso (kg) 226.69|226.69
Total con mermas Longitud (m) 280.87
(10.00%) Peso (kg) 249.36|249.36

Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigon (m3)
Elemento @12 HA-30, Yc=1.5
Referencia: Muro 249.36 2.70
Totales 249.36 2.70
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